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Abstract    The  purpose  of  this  investigation  was  to  examine  the  effects  of  temperature  on  rheological  properties  of                  
denture  base  soft  linig  materials.  The  materials  used  were  3  silicones  and  3  acrylates.  The  apparatus  used  is  a                     
modification  of  instrument  for  impression  materials  in  JIS.  Creep  measurement  was  performed  under  200g  load  for                  
300  seconds  for  each  specimen  in  water  (23±0.5,28±0.5,37±0.5  and  42±0.5℃).  The  increase  with  temperature  in                 
creep   compliances   were   the   greatest   for   Coe-soft(CS).   However   silicones   did   not   change   significantly.   
  

1.   は じ め に   
  臨 床 に お い て ⾼ 度 顎 堤 吸 収 症 例 の 疼 痛 緩 和 に 対 す る 
ニー ズ は ⾼ く ， 数 多 く の 軟 性 裏 装 材 が 開 発 さ れ て き た 
． 軟 性 裏 装 材 は そ れ ぞ れ 物 性 が 異 な り ， 効 果 的 に 使 ⽤ 
す る た め に は そ の 性 質 を ⼗ 分 理 解 す る 必 要 が あ る ．   
  ⼀ 定 温 度 で 軟 性 裏 装 材 の 空 気 中 や ⽔ 中 に お け る レ オ 
ロ ジー 的 性 質 を 分 析 し た 報 告 は あ る が  1)  ， ⽔ 中 で の 温 
度 依 存 性 を 分 析 し た 報 告 は ほ と ん ど み ら れ な い ． ⼀ 定 
温 度 の 分 析 だ け で は 軟 性 裏 装 材 が 実 際 に ⼝ 腔 内 で 受 け 
る 物 性 へ の 影 響 を ⼗ 分 に 把 握 し て い る と は ⾔ い が た く 
， 疑 問 な 点 も 多 い ．   
  そ こ で 本 研 究 で は ， シ リ コー ン 系 お よ び ア ク リ ル 系 
軟 性 裏 装 材 が ⽔・ 温 度 の 環 境 因 ⼦ の 影 響 を 受 け て ， 各 
材 料 の レ オ ロ ジー 的 性 質 は ど の よ う に 変 化 す る の か を 
⽐ 較 し ， 新 た な 裏 装 材 の 改 良 や 開 発 に 関 す る 情 報 を 得 
る こ と を ⽬ 的 と す る ．   
  

2.   ⽅   法   
2.   1   実 験 材 料   
  実 験 に 使 ⽤ し た 材 料 は 現 在 市 販 さ れ て い る シ リ コー 
ン 系 お よ び ア ク リ ル 系 軟 性 裏 装 材 6 種 類 で あ る ． そ れ 
ら に つ い て Table   1 に ⽰ す ．   

Table   1    Materials   used   

  
  

2.   2   試 験 ⽚ の 作 製   
  そ れ ぞ れ の 材 料 の 粉 液 ⽐ ， 混 和 ⽅ 法 お よ び 硬 化 ⽅ 法 
は メー カー の 指 ⽰ に 従っ て ⾏ い ， φ20mm×2mm の 円 盤 
状 に 成 型 し た ． １ つ の 試 験 ⽚ に 対 し て 測 定 は 1 回 と し 
， 各 条 件 5 個 ず つ 作 製 し た ．   
  

2.   3   ク リー プ 試 験 と 装 置   

  ク リー プ 試 験 は 恒 温 ⽔ 槽 (AS  ONE  Oil     
bath,HOB-50D) を ⽤ い て ， ⽔ 中 23 ， 28 ， 37 ， 42±0.5℃ 
の 条 件 で ⾏っ た ． 試 験 ⽚ の 硬 化 後 60 〜 90 分 の 間 に ， そ 
れ ぞ れ の 温 度 に 保 た れ た 恒 温 ⽔ 槽 中 に 10 分 間 浸 漬 し た 
． 荷 重 は 200g で ， そ れ ぞ れ の 温 度 条 件 の も と で 5 回 ず 
つ ， 300 秒 間 圧 縮 変 位 を 測 定 し た   

  ク リー プ 測 定 に は JIS に お け る 印 象 材 弾 性 ⽐ 較 

  
Fig.   1    Schematic   representation   of   apparatus   used   
  
試 験 器 を 改 良 し た も の を 使 ⽤ し た ． 本 装 置 は 荷 重 に 
よっ て ⽣ じ た 変 位 を 差 動 ト ラ ン ス (Shinko  Denshi ，  
AC-5L) で 捉 え ， ア ン プ (Shinko  Denshi ， M-5) を 介 し て  
レ コー ダー (SEKONIC ， SS ･ 250F) で 記 録 す る 仕 組 み に 
なっ て い る ． 原 理 図 を Fig.   1 に ⽰ す ．   
  

2.   4   デー タ 解 析   
  応 ⼒ (f)- ひ ず み (γ) の 関 係 か ら ク リー プ コ ン プ ラ イ ア 
ン ス (J(t)) を 求 め た ．   

γ(t) ＝ J(t) ・ f                 (1)   
  得 ら れ た デー タ の 統 計 処 理 は ⼀ 元 配 置 分 散 分 析 
(p<0.05) を ⾏ い ， J(t) に 有 意 差 が あ る か ど う か に つ い て 
は ， t 検 定 を ⾏っ た (p<0.01) ．   
  

3.   実 験 結 果   
  負 荷 直 後 の ク リー プ コ ン プ ラ イ ア ン ス (J(0)) お よ び 
300 秒 後 の ク リー プ コ ン プ ラ イ ア ン ス (J(300) の 平 均 値 
の グ ラ フ を Fig.  2 ， 3 に ⽰ す ． 23℃ と 42℃ の J(0) を ⽐ 較  
す る と ， い ず れ の 材 料 も 42℃ の J(0) の ⽅ が ⼤ き く な る 



傾 向 を ⽰ し た ． な か で も CS は 最 ⼤ の 増 加 を ⽰ し た ． ま 
た ， J(300) で ⽐ 較 す る と CF ， CS の み 有 意 に 増 加 し ， 
GR ， MP ， SR ， PS で は ほ と ん ど 差 は ⾒ ら れ な かっ た 
．   
  

4.   お わ り に   
  今 回 の 実 験 で は ， 義 ⻭ 床 ⽤ 軟 性 裏 装 材 の ⽔ 中 で の 各 
温 度 に 対 す る J(t) を ⽐ 較 検 討 し た ．   
  CS は 温 度 増 加 に 伴 い J(0) お よ び J(300) と も に 最 ⼤ の 
増 加 を ⽰ し た ． こ の こ と か ら ， CS は 他 の 材 料 に ⽐ べ て 
温 度 変 化 の 影 響 を 受 け や す く ， ひ ず み や す い 性 質 を ⽰ 
す と 考 え ら れ る ．   
  PS は 温 度 増 加 に 伴 い J(0) の 増 加 傾 向 を ⽰ し た が 
J(300) で は 温 度 に よ る 差 は ほ と ん ど ⾒ ら れ な かっ た ． 
こ の こ と は ， 瞬 間 弾 性 部 が 温 度 の 影 響 を ⼤ き く 受 け る 
こ と を ⽰ し て い る ． ま た そ の 後 の 変 形 は ⼩ さ く な る こ 
と   

  
Fig.  2  Variation  of  creep  compliance(J(0))  with  water          
temperature   of   3   silicones   and   3   acrylates   

  
Fig.  3  Variation  of  crep  compliance(J(300))  with  water          
temperature   of   3   silicones   and   3   acrylates   
  
か ら 流 動 要 素 は ⼩ さ く な る と 考 え ら れ る ．   
  シ リ コー ン 系 材 料 は 温 度 増 加 に 伴 う J(0) の 増 加 が 少 
な く ， J(300) で は ほ と ん ど 差 は ⾒ ら れ な かっ た ． こ れ 
は ， ア ク リ ル 系 の 材 料 と ⽐ べ て シ リ コー ン 系 材 料 は 温 
度 の 影 響 を 受 け に く く ， ⼝ 腔 内 温 度 付 近 に お い て も 安 
定 し た 挙 動 を ⽰ す も の と 考 え ら れ る ．   
  今 回 の 実 験 で は J(t) の み の 結 果 で ⽐ 較 し た が ， 4 要 素 
モ デ ル 解 析 等 を ⾏っ て 瞬 間 弾 性 ， 遅 延 弾 性 ， 永 久 変 形 
な ど の 情 報 を も と に さ ら に 検 討 を 加 え ， ⼝ 腔 内 温 度 付 
近 で よ り 耐 久 性 の あ る 材 料 改 良 に つ な げ て い き た い と 
考 え て い る ．   
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